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ВВЕДЕНИЕ 

 

 

Термодинамика это наука о превращениях различных видов энергии из 

одного вида в другой.  

Термодинамика основа на двух установленных законах (началах): 

– первый  закон является законом преобразования и сохранения 

энергии примирительно к процессам изучаемых в термодинамике 

(невозможен процесс возникновения или исчезновения энергии). 

– второй закон определяет направления течения реальных 

(неравновесных) процессов (не возможен процесс, имеющий единственным 

своим результатом превращения теплоты в работу). 

Термодинамический метод исследования основан на законах (началах) 

термодинамики и представляет собой их логическое и математическое 

развитие. 

Объект исследования в термодинамике называют термодинамической 

системой или термодинамическим телом. 

Принято разделять термодинамику на физическую (или общую), 

химическую и техническую.   

Техническая термодинамика устанавливает закономерности взаимного 

преобразования теплоты и работы, для чего изучает свойства газов и паров 

(рабочих тел) и процессы изменения их состояния; устанавливает 

взаимосвязь между тепловыми, механическими и химическими процессами, 

протекающих в тепловых двигателях и холодильных установках.  
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1 ПАРАМЕТРЫ СОСТОЯНИЯ ТЕЛА 

 

 

Преобразование теплоты в работу обычно производят следующим 

образом6 нагревают рабочее тело, оно расширяется и совершает  

механическую работу. При нагревании изменяется состояние рабочего тела. 

Величины характеризующие тело в данном состоянии, называют 

параметрами состояния тела.  Это параметры такие, как: удельный объем, 

давление и температура. 

 

 

1.1 Удельный объем и плотность 

 

Удельный объем (v) тела представляет собой объем единицы его 

массы. В технической термодинамике за единицы массы принимают 

килограмм кг, за единицу объема кубический метр м3. следовательно, 

удельный объем равен объему в кубических метрах одного килограмма 

вещества. 

Если V объем в м3, занимаемый телом массой в М кг то удельный 

объем, м3\кг: 

 

                                                     v = V\М                                         (1.1) 

 

Величина обратная удельному объему кг\м3: 

 

                                               1\ v =ρ=М\V                                    (1.2) 

 

 

Представляет собой массу единицы объема и носит название 

плотности. Таким образом, удельный объем измеряя ют в м3\кг, а плотность 

кг\м3.  

 

v×ρ=1 

 

                                        V=М×v=М/ρ  м3                                     (1.3) 

 

                                           М= V×ρ= V/v   кг                                (1.4) 

 

 

 

1.2 Давление 

 

Давление р измеряют силой, приходящейся на единицу поверхности. 

Так как за единицу силы принимают 1 ньютон, а за единицу поверхности 

квадратный метр, то давление измеряют в ньютонах квадратный метр (н\м2). 
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Манометры служат для измерения давления выше атмосферного. Их 

показания дают избыток давления измеряемой среды над атмосферным 

давлением манометрическое (рман), или избыточное (ризб), давление. 

Абсолютное давление определяют:  

 

                                            рабс=рман+В                                                 (1.5) 

 

где В – атмосферное или барометрическое давление. 

Вакуумметры служат для измерения давления ниже атмосферного. По 

их показаниям судят, насколько давление рассматриваемой среды меньше 

атмосферного (вакуум, разрежение). Абсолютное давление определяют: 

 

                                                 рабс= В+рвак                                      (1.6) 

 

Измеряют в баррелях , н\м2, Па, атс.  

 

 

1.3 Температура 

 

Температура. Ее измеряют либо по термодинамической температурной 

шкале, либо по международной практической температурной шкале. 

Температуру выражают в °К или °С. В качестве единственной 

воспроизводимой опытным путем постоянной точки термодинамической 

температурной шкалы (реперной точки) взятая тройная точка воды, которой 

присвоены значения 273,16°К и 0,01°С. Тройная точка воды это температура, 

при которой все три фазы воды (твердая, жидкая и газообразная) находятся в 

равновесии. Нижним пределом шкалы является абсолютный нуль. 

Термодинамическую температуру шкалу называют также абсолютной 

шкалой.  

Температуру по международной практической температурной шкале, 

отсчитываемую от °0С, обозначают через t, а температуру по абсолютной 

шкале,  отсчитываемую от температуры абсолютного нуля, обозначают через 

Т и называют абсолютной температурой: 

 

                                          Т= t+273,16                                             (1.7) 
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